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Préface

L’ouvrage de Michel Oddi apporte un éclairage indispensable sur un objet, les
réseaux publics de distribution d’électricité, au ceeur des transitions énergétiques
engagées dans de nombreux pays du monde et en particulier en Europe, afin de
contribuer a la décarbonation des économies et a la lutte contre le changement
climatique.

Ainsi, le développement a des rythmes soutenus, notamment grace a des sub-
ventions parfois conséquentes, de productions d’¢lectricité décentralisées a partir
d’énergies renouvelables, (photovoltaique et €olien, caractérisés par leur inter-
mittence, biomasse...), impacte sensiblement les principes de développement et
les modalités d’exploitation des réseaux publics de distribution d’électricité.

En effet, jusqu’a récemment, ces réseaux irriguaient les territoires, distribuant
aux clients, de ’amont vers 1’aval, une énergie électrique produite dans des cen-
trales de grande taille et transportée par les grands réseaux a trés haute tension.
Aujourd’hui, les productions décentralisées raccordées au sein méme des réseaux
publics de distribution viennent modifier les flux d’énergie sur ces réseaux, allant
parfois jusqu’a créer des flux remontant vers les réseaux a trés haute tension.

A ces ressources d’énergie décentralisées s’ajoutent également de nouveaux
usages de D’électricité tels que les véhicules électriques, qui constituent une
solution de décarbonation du secteur du transport, secteur particuliérement pol-
luant, ou bien encore les pompes a chaleur, dont I’efficacité énergétique n’est
plus a démontrer. Toutes ces nouvelles installations sont et seront raccordées aux
réseaux publics de distribution.

Les réseaux publics de distribution, on 1’aura compris, sont donc confrontés
a des évolutions qui affectent tant leur exploitation que le développement de leur
architecture.

Les « réseaux intelligents », souvent désignés par I’anglicisme « smart grids »,
sont, nous dit-on, I’avenir des réseaux publics de distribution. Si ce concept de
« réseaux intelligents » a émergé depuis quelques années et a été largement repris
par de nombreux médias, il ne faut pas en déduire que I’intelligence ne serait
parvenue aux réseaux que dans cette derni¢re décennie.
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Bien au contraire, et [’ouvrage de Michel Oddi en rend bien compte, les
réseaux de transport et de distribution disposent depuis longtemps d’équipements
et de systémes « intelligents » pour assurer une exploitation fiable et sécurisé.
Néanmoins, les développements technologiques récents dans les domaines du
numérique, de la communication, de la robotique, des matériaux... ouvrent
de nouvelles possibilités pour relever, en particulier, les défis de ’intégration
des nouvelles ressources énergétiques, décentralisées et le plus souvent inter-
mittentes, de 1’intégration de solutions de stockage, notamment, pour pallier
cette intermittence et des nouveaux usages de 1’électricité (véhicule électrique,
micro-cogénération, pompes a chaleur...). Ainsi, les ingénieurs du monde des
réseaux inventent de nouveaux systémes et de nouvelles solutions, les testent
puis les mettent en ceuvre, améliorant et optimisant encore le développement et
I’exploitation des réseaux électriques.

Le livre de Michel Oddi arrive a point nommé, d’abord pour nous rappeler
I’histoire et les fondamentaux physiques et mathématiques des réseaux publics de
distribution, puis pour identifier les enjeux d’un développement et d’une exploi-
tation fiable et sécurisée de ces réseaux et ouvrir sur les diverses solutions mises
en ceuvre ou en développement.

Ce retour aux sources s’impose, car si les nouvelles technologies, en particu-
lier « le numérique », constituent indéniablement un facteur d’innovations et de
transformations du monde des réseaux, ceux-ci ont une réalité physique qui a ses
lois que I’ingénieur, concepteur ou exploitant, doit connaitre.

Michel Oddi, ingénieur chercheur a EDF, est I’un de ces rares hommes qui
ont ceuvré, toute leur carriére, a la fois dans le monde concret de la distribu-
tion d’¢électricité et dans le monde, conceptuel et expérimental, donc réel, de la
recherche et du développement'. Ce mariage d’expériences est au coeur de ce
recueil exceptionnellement complet des principes théoriques et des applications
concrétes formulées dans ce livre.

L’étudiant et le praticien des réseaux y trouveront matiere a s’enrichir et a
articuler théorie et solutions concretes.

Mais il est un point qu’il me faut également souligner et qui constitue 1’un
des themes majeurs de cet ouvrage dans lequel Michel Oddi nous fait partager
des connaissances clés et trop rarement formulées. Il s’agit du probléme de la
protection des réseaux. Ce sujet éminemment important concerne tout a la fois
la conception et la mise en ceuvre des dispositifs qui, d’une part, protégent le
fonctionnement de ces infrastructures essentielles a la vie de nos concitoyens et
au développement économique, d’autre part, contribuent a assurer la sécurité a
la fois des personnels d’exploitation et de maintenance, des usagers eux-mémes,
mais également des tiers. Ce sujet trop souvent « oublié » dans les articles qui

1. Michel Oddi est également I’architecte, le « pére fondateur », d’une plate-forme de recherche
et de développement industriel appelée Concept Grid, située a EDF Lab Les Renardiéres pres de
Fontainebleau, qui permet d’expérimenter de multiples solutions « smart grids » avant leur instal-
lation sur des réseaux réels de distribution.
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s’intéressent aux réseaux publics de distribution, Michel Oddi le développe avec
toute sa pédagogie.

Enfin, le livre de Michel Oddi nous délivre de nombreux exemples d’appli-
cations et de solutions mises en ceuvre dans divers pays du monde. Le lecteur
profitera ainsi de la vision transnationale de Michel Oddi, acquise au sein d’orga-
nisations et d’associations techniques internationales ou ses compétences ont été
maintes fois reconnues et récompensées.

Merci a Michel Oddi d’avoir rassemblé cette somme de connaissances et de
compétences et de nous I’offrir dans cet ouvrage qui croise intelligemment fon-
damentaux et applications industrielles.

Jean-Francgois Faugeras
Responsable du département Veille a la Direction de la Stratégie d’EDF
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Avertissement

Dans ce livre, il est parfois fait référence a des normes internationales, euro-
péennes et frangaises. Ces textes évoluent réguliérement, aussi les informations
issues de ces normes peuvent avoir ét¢ modifiées depuis la date d’écriture du
texte, c’est-a-dire juin 2016 : il est conseillé¢ de vérifier qu’elles sont toujours
d’actualité ou, dans le cas contraire, de tenir compte des évolutions intervenues
depuis.
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