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PREMIÈRE PARTIE 

ÉLÉMENTS GÉNÉRIQUES 
 

La première partie de ce manuel regroupe des éléments génériques concernant la 
modélisation des opérations polyphasiques en génie des procédés. Ces éléments sont 
indispensables à la compréhension des analyses et des modèles présentés dans les deux 
autres parties de l’ouvrage. 

La modélisation est une approche importante des sciences en général et des sciences de 
l’ingénieur en particulier. Tout modèle mathématique est une représentation abstraite d’un 
système ou d’un processus réel, permettant de prédire ses caractéristiques et son 
comportement. En génie des procédés, la modélisation est utilisée pour la conception, le 
dimensionnement, le contrôle et l’optimisation des installations industrielles.  

Pour un système donné, des modèles plus ou moins complexes peuvent être formulés. 
Le degré de complexité qu’il convient de retenir dépend à la fois du niveau de 
compréhension que l’on a de la physique du système et des données expérimentales dont 
on dispose. Il est également fonction de l’objectif de la mise en équation. Ainsi, des 
modèles purement empiriques sont souvent utiles pour contrôler un procédé existant. La 
conception d’un nouveau procédé nécessite des modèles intégrant davantage de 
connaissances physiques, car des modèles de ce type permettent de prédire le 
comportement du système. Les approches de modélisation utilisées en génie des procédés 
sont exposées dans de nombreux ouvrages [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10], [11], [12], 
[13], [14], [15], [16], [17], [18], [19], [20]. La description mathématique des systèmes 
polyphasiques est particulièrement complexe et a nécessité le développement d’approches 
dédiées. 

 Cette première partie de l’ouvrage est divisée en cinq chapitres, dont le contenu peut 
être résumé comme suit. 

i. Le Chapitre I présente le contexte de la mise en œuvre des opérations polyphasiques 
dans les procédés industriels. Les principaux concepts utilisés en génie des procédés 
et les principales méthodologies permettant de caractériser et de modéliser les 
opérations polyphasiques sont ensuite explicités. 

ii. Le Chapitre II aborde la modélisation des transferts entre phases dans les réacteurs 
polyphasiques par une approche multi-échelle, qui est l’approche communément 
adoptée. Le mode d’estimation des grandeurs et paramètres dimensionnels et 
adimensionnels caractérisant les transferts aux différentes échelles est développé. 
L’influence de la configuration des contacteurs sur leur performance est explicitée. 
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