


Python est le langage de programmation désigné pour l’enseignement de la spécialité NSI. Il est
employé dans tous les chapitres de cet ouvrage. Des logiciels gratuits et librement téléchargeables
sont aussi utilisés. Des versions portables peuvent être installées sur une clé USB ou dans un dossier
accessible à tous les ordinateurs d’un réseau local.

NotePad++ : édition de texte.
EditHexa : édition hexadécimal.
Filius : simulation de réseau.
Firefox, Chrome, Edge : navigation sur Internet.
GnuProlog : programmation en langage Prolog.
Haskell Platform : programmation en langage Haskell.
TinyScheme ; programmation en langage Scheme.
Process Explorer et Process Monitor : suivi des processus.
XnView et GIMP : édition d’images.
UwAmp : gestion de bases de données.

Une grande majorité d’ordinateurs sont vendus équipés du système Windows. Afin de disposer
d’un deuxième système d’exploitation, une distribution Linux peut être installée sur une partition
dédiée. Le choix fait pour cet ouvrage est d’utiliser une carte Raspberry Pi dont le coût est minime
et qui offre tout le nécessaire.

Malgré une relecture attentive, quelques coquilles peuvent encore subsister dans le texte et dans
les programmes. Si c’est le cas, j’en suis désolé et j’espère que le lecteur ou la lectrice qui trouve
une erreur dans un programme parviendra à la corriger.

Je remercie Corinne Baud, Bertrand Hauchecorne et les éditions Ellipses pour leur confiance.

Une pensée particulière pour Kélia.

Serge Bays
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Modularité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

Paradigmes de programmation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

Langages fonctionnels . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

Bugs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

II Données 105

3 Structures de données 107

Structures de données . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109

Programmation orientée objet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
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Structures linéaires . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115

Arbres . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129

Graphes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

4 Bases de données 163
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Systèmes d’exploitation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 216

6 Communication 247
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5 Fonctionnement 209
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Réseaux et graphes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249

Protocoles de routage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259
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Modularité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

Paradigmes de programmation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

Langages fonctionnels . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

Bugs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

II Données 105

3 Structures de données 107

Structures de données . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109

Programmation orientée objet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
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Modèle relationnel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165

Bases de données relationnelles et SGBD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170

Langage SQL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174

SQL avec Python . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 185

III Machines et réseaux 207

5 Fonctionnement 209
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Réseaux et graphes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249

Protocoles de routage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259
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Récursivité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
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Modularité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

Paradigmes de programmation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 65

Langages fonctionnels . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69

Bugs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

II Données 105

3 Structures de données 107

Structures de données . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109

Programmation orientée objet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
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