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4.5 Construction de l’intégrale de Riemann . . . . . . . . . . . . . 145

4.6 Exercices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150

5 Théorème des accroissements finis 195
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Chapitre 1

Espaces vectoriels normés

Dans tout ce chapitre, K désigne soit le corps des réels, soit le corps des

complexes.

1.1 Espaces vectoriels normés

Soit E un espace vectoriel sur K.

Définition 1.1 Une norme sur E est une application

� · � : E −→ R

vérifiant pour tout x, y dans E et λ dans K les propriétés suivantes :

(1) ||x|| = 0 ⇒ x = 0E (séparation),

(2) �λx� = |λ|�x� (homogénéité),

(3) �x + y� ≤ �x� + �y� (inégalité triangulaire).

Remarques :

• La réciproque de l’axiome de séparation est vraie. En effet, par homogénéité,

�0E� = �0.0E� = 0.�0E� = 0.

• Une norme est toujours positive. En effet, en prenant y = −x dans l’inégalité

triangulaire, on obtient que 0 � 2||x||.
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