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1 Modes de raisonnement

Maîtriser le cours

Exercice 1 – Le vrai/faux du début
Soit 𝑃𝑃 et 𝑄𝑄 deux propositions mathématiques.

1. 𝑃𝑃 implique 𝑄𝑄 est équivalent à non(𝑃𝑃𝑃 implique non(𝑄𝑄𝑃. □ Vrai □ Faux
2. 𝑃𝑃 implique 𝑄𝑄 est équivalent à non(𝑄𝑄𝑃 implique non(𝑃𝑃𝑃. □ Vrai □ Faux

Exercice 2 –
1. Soit 𝑛𝑛 𝑛 𝑛. Montrer, à l’aide d’un raisonnement par contraposée, que si 𝑛𝑛2 est un entier pair

alors 𝑛𝑛 aussi.
2. Montrer, à l’aide d’un raisonnement par l’absurde, que√2 est un nombre irrationnel.

Exercice 3 –
Montrer par récurrence que, pour tout entier 𝑛𝑛 𝑛 𝑛, 2𝑛𝑛 > 𝑛𝑛.
Exercice 4 –
On pose 𝑎𝑎0 = 𝑛, 𝑎𝑎1 = 𝑛 et :

∀𝑛𝑛 𝑛 𝑛𝑛 𝑎𝑎𝑛𝑛𝑛2 = 𝑎𝑎𝑛𝑛𝑛1 + (𝑛𝑛 + 𝑛𝑃𝑎𝑎𝑛𝑛
Montrer par récurrence double que :

∀𝑛𝑛 𝑛 𝑛𝑛 𝑎𝑎𝑛𝑛𝑛𝑛! ≤ 𝑛

Exercice 5 –
Montrer, à l’aide d’un raisonnement par récurrence forte, que tout entier 𝑛𝑛 𝑛 2 s’écrit comme un
produit de nombres premiers.

Maîtriser les méthodes fondamentales

Exercice 6 –
Soit (𝑢𝑢𝑛𝑛𝑃𝑛𝑛≥2 la suite définie par 𝑢𝑢2 = 𝑛 et :

∀𝑛𝑛 𝑛 2𝑛 𝑢𝑢𝑛𝑛𝑛1 = 𝑢𝑢𝑛𝑛 ⒧𝑛 −
𝑛
𝑛𝑛2 ⒭

Montrer que, pour tout entier naturel 𝑛𝑛 supérieur à 2, on a 𝑛 ≤ 𝑢𝑢𝑛𝑛 ≤ 𝑛.
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