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i

Avant-propos
Ce livre s’inspire dans ses grandes lignes d’un cours de Première proposé

ces dernières années à des élèves du lycée Louis-le-Grand à Paris, tout en étant
conforme au nouveau programme de l’enseignement de spécialité de mathéma-
tiques de la classe de Première générale qui est appliqué depuis cette année
scolaire 2019-2020.

Dans un souci de partage, ce manuel, comme son prédécesseur "Pour aller
plus loin " en Seconde, publié aux éditions Ellipses en janvier 2019, permet
à tout(e) autre élève de Première ayant choisi les mathématiques comme spé-
cialité, de disposer, et d’un cours, et d’exercices permettant d’améliorer et
d’approfondir la compréhension des concepts mathématiques, proposés à ce
niveau. En effet les acquis concernant le calcul différentiel, les suites, le pro-
duit scalaire ou les probabilités sont essentiels pour une poursuite solide d’un
cursus scientifique.

Et dans cette perspective d’approfondissement, certains développements se
situent volontairement à la marge du programme.

Citons pour exemples :
- un exposé exhaustif sur la fonction valeur absolue,
- une définition rigoureuse de la composition de deux fonctions,
- un chapitre explicitant en détail la notion de limite d’une fonction en un

point,
- des compléments sur la dérivation,
- une mise en place du concept de convergence ou de divergence d’une suite

numérique.
Au dernier paragraphe de chaque chapitre, intitulé "Exercices corrigés",

on trouve de nombreux exercices et problèmes d’approfondissement, exigeants
certes, originaux pour certains, mais toujours accessibles à ce niveau. Il y en
a en tout 184, accompagnés de corrigés très détaillés. De plus chaque résultat
démontré dans ce cours est illustré par un ou plusieurs exemples significatifs.

En annexe, nous exposons une introduction au langage ensembliste et aux
calculs des propositions. Et dans ce même chapitre, en plus des différents types
de raisonnements déjà abordés en classe de Seconde, nous développons le rai-
sonnement par récurrence dont l’efficacité n’est plus à prouver.

Nous souhaitons que nos futur(e)s jeunes lectrices et lecteurs trouvent une
satisfaction intellectuelle à approfondir les mathématiques qui leur sont ensei-
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Chapitre 1

Second degré

Le pré-requis pour ce premier chapitre est le cours de Première sur le se-
cond degré. Nous proposons des exercices d’approfondissement conformes au
programme et pour aller plus loin, nous donnons des compléments de cours
ainsi que des exercices au sujet :

- du discriminant réduit,
- de la somme et le produit des racines,
- de la résolution d’équations ou d’inéquations irrationnelles,
- du second degré et de la géométrie.

1.1 Discriminant réduit

Théorème. Soient a, b et c trois réels avec a �= 0.
On suppose que Δ = b2 − 4ac > 0 et soit (E) l’équation ax2 + bx+ c = 0.
Si b = 2b′ et en posant Δ′ = b′2 − ac, alors l’équation (E) admet deux

solutions distinctes x′ ou x′′ telles que

x′ =
−b′ −

√
Δ′

a
ou x′′ =

−b′ +
√
Δ′

a
.

Démonstration. Avec les données de l’énoncé, nous obtenons

Δ = (2b′)2 − 4ac = 4(b′2 − ac) = 4Δ′.

Nous observons que Δ > 0 implique Δ′ > 0.
De plus, il vient :

1 XIV
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