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Avant-propos

L'objectif de cet ouvrage est simple : c'est un livre de petit format et léger qui
est fait pour se glisser dans toutes les poches afin de vous suivre partout et de
pouvoir vous rafraichir la mémoire sur tel ou tel chapitre de chimie organique.

Ici seul l'essentiel est présenté, pour avoir plus de détails et plus d'exemples, il
faudra aller consulter des ouvrages plus détaillés.

Vous trouverez a la fin du livre une planche détachable qui résume les notions
importantes a retenir pour chaque groupement fonctionnel. Cette planche
résume la réactivité de chacun des groupements étudiés vis-a-vis d’'un nucléo-
phile, d'un électrophile et d’'une base. Une définition et des exemples sont don-
nés pour chacun des termes.

Je tiens a remercier tous ceux qui par leur remarques sur la premiére édition du
mémento ont permis d'améliorer cet ouvrage. En particulier, je tiens a remercier
Anne Vidal pour tous ces commentaires. Enfin, un grand merci aux éditions de
Boeck et particulierement a Fabrice Chrétien et Florence Lemoine avec qui jai
toujours beaucoup de plaisir a travailler.
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Chapitre 1.

Fonctions les plus courantes

Hydrocarbures

Les hydrocarbures sont des composés dont la formule brute est de type CH,
(alcanes, alcenes, alcynes, dérivés aromatiques).

Alcanes

Formule brute : C H,_, pour les composés acycliques
Suffixe : « ane »

Méthane, éthane, propane et butane sont des gaz, de pentane a hexadécane se
sont des liquides, au-dela ce sont des graisses.
Exemples :

2,4,5-triméthylheptane 2,2,3-triméthylhexane
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Chapitre 1

Alcenes

Formule brute : C_H, pour les composés acycliques
Stéréochimie: Eet Z

Suffixe : « éne »

Exemples :

o L0

(E)-pent-2-cne (Z)-3-méthylhex-3-cne cyclohexcne

Alcynes

Formule brute : C H,  pour les composés acycliques

Alcynes vrais = triple liaison en bout de chaine = liaison C=C-H, donc proton
acide (pKa = 25).

Suffixe : « yne »

Exemples :

L . CH
nomenclature systématique : éthyne
nomenclature usuelle . acétyléne hex-1-yne

Alcynes disubstitué = triple liaison en milieu de chaine.
Exemples :

%A/\

hex-3-ynre hept-2-yne



Fonctions les plus courantes 3

Aromatiques

Composé qui répond aux régles suivantes : 4n + 2 électrons m, tous les élec-

trons it dans le méme plan, molécule cyclique, électrons 5t sont délocalisables.
Pas de suffixe particulier pour les composés aromatiques.

Exemples :
al @

benzéne phénanthréne toluéne

Dérivés halogénés

Ils comportent un atome d’halogeéne noté X, X = F, Cl, Br, I.
Préfixes : « fluoro », « chloro », « bromo », « iodo »

Br |
R—x )\/ ></

1-chloropropane 2-bromobutane 2-iodo-2-méthylbutane
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Chapitre 1

Fonctions oxygénées

Alcools
Il existe trois classes d’alcools.
Suffixe : « ol »

Préfixe : « hydroxy »
o Alcool primaire : groupe OH relié a un carbone de type CH,. pKa =16.

propan-1-ol

o Alcool secondaire : groupe OH relié a un carbone de type CH. pKa =16,5.
R4
)—OH <:>—OH
R
cyclohexanol
o Alcool tertiaire : groupe OH relié a un carbone qui ne porte pas de H. pKa = 17

R1
Ry—)—O0H %—OH
Rs3

2-méthylpropan-2-ol



Fonctions les plus courantes

Cétones

Le proton sur le carbone au pied du carbonyle est acide. pKa = 19-20.
Suffixe : « one ».

Préfixe : « oxo ».

H (pKa= 19-20)

)=o 0

cyclohexanone

Aldéhydes

Le proton sur le carbone en a du carbonyle est acide. pKa = 19-20.

C Attention : ['aldéhyde est représenté par le motif « CHO », ne surtout pas
mettre « COH » qui est faux !

Suffixe : «al ».
Préfixe : « formyl ».

H (pKa=19-20)
R

=0 0

H H

propanal



Chapitre 1

Ce qu’il faut vraiment retenir

Le motif C=0, ou carbonyle, est un cas particulier. En effet, ce n'est pas
une fonction mais juste un motif que l'on rencontre dans de nombreuses
fonctions. Lorsqu'on observe ce motif C=0O, il est nécessaire d’observer les

atomes qui sont lies a ce motif. Ce n'est qu'en regardant ces atomes que ['on
pourra définir la fonction.

(o] (o] (o]
! ! '
c C”H Cc7TX
cétone aldéhyde halogénure d'acide
(o] (0] (o]
! ! !
C” OH c” oc C” N
acide carboxylique ester amide
Ethers

Oxygene relié a deux atomes de carbones hybridés sp® ou tétragonaux.

~_O~_~ 0 O~
éthoxyéthane Y Y X

diéthyle éther
éther éthylique
éther 2-jsopropoxypropane 2-éthoxy-2-méthyipropane



Fonctions les plus courantes

Acides carboxyliques

pKa = 4-5.
Préfixe « acide » et suffixe « oique ».
Motif : CO,H
0
OH
OH 0O
acide propanoi que
Esters
Suffixe « oate »
0
R—< /\"/ NG
OR, 0

propanoate d'éthyle

Nitriles

Suffixe : « nitrile »
Préfixe : « cyano ».

CN

2-méthylpentanenitrile
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Chapitre 1
Fonctions azotées

Amines

Suffixe : « amine »
Préfixe : « amino »

Comme pour les alcools, il existe trois classes d’amines. Amine = azote relié a
un carbone hybridé sp’.

Les amines ont un caractére amphotéres elles peuvent étre protonées ou dé-

protonées. Les pKa mentionnés sont ceux de la déprotonation.
protonation N déprotonation
R—NH, —————>

R _(I?IH
3
base

.. 0
R—NH

o Amine primaire : deux H sur 'atome d’azote. pKa = 38.

H

A QNHz
\
H

cyclohexanamine
o Amine secondaire : un H sur l'azote. pKa = 36.
R1
N—H H—N
N-éthylpropan-2-amine
o Amine tertiaire : que des carbones sur l'azote.

Ri >*

/N—R 3 —N
R, A
N-éthyl-N-méthylpropan-2-amine



Fonctions les plus courantes

Amides

Comme pour les amines et les alcools il existe trois classes d’amides.
Amide = azoté relié a un motif carbonyle.
Suffixe : « amide ».

o Amide primaire : deux H sur l'azote. pKa = 17.

| 0
N 4>—NH2
R H

propionamide

o Amide secondaire : un H sur l'azote. pKa = 17.

O O] >7
el
/N—H H

R, N-isopropylipropionamide

o Amide tertiaire : que des carbones sur l'azote.

_ %

. O

N-isopropyl-N-phénylpropionamide

Nomenclature

La nomenclature systématique établit pour chaque molécule un nom différent
qui permet de retrouver facilement sa structure.
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Les alcanes sont des molécules contenant juste des atomes de carbone et
d’hydrogene et ont pour formule brute C_ H, .. Les chaines alkyles, qu'on ren-
contre dans toutes les molécules organiques, possédent une nomenclature
particuliére résumée dans le tableau ci-aprés.

Nombre d’atomes

de carbone 1 2 3 4 3 6
Nom Méthane  Ethane Propane Butane Pentane Hexane
Radical ou groupe Me Pent Hex
alkyle T U i oh BB T iy e £
Représentation CH,- Gl Gl CHo- Gk (@

Nombre d’atomes

de carbone 7 8 ? 10 i 12
Nom Heptane Octane Nonane Décane Undécane  Dodécane
Radical ou groupe Hept Oct Non . )
alkyle (Heptyle)  (Octyle) (Nonyle) bzl izl (et
Représentation Gt Cfnk- Cofks- Gl (@] . (@]

Pour nommer un alcane il est nécessaire de compter le nombre d'atomes de
carbone présents le long de la chaine carbonée la plus longue (ou principale).
Les alcanes sont appelés en utilisant le suffixe « ane ».

écriture stylisée

2 4 6 8
1 3 S U 9  nonane

écriture avec tous les atomes

H3C_CH2‘CH2‘CH2‘CH2‘CH2‘CH2‘CH2'CH3 nonane
1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Lorsque la chaine carbonée posséde des substituants ou ramifications, il faut
bien sdr en tenir compte dans le nom.

icila chalne carbonée la plus longue comporte
dix atomes de carbone

Ce qu’il faut vraiment retenir
Comment nommer les substituants ?
Clest simple : il suffit de numéroter les carbones de la chaine la plus

longue, puis on regarde a quel numero le substituant est placé sur cette chaine.
Attention, le chiffre doit étre le plus petit possible.

4 6 8 \\/ 2
1 3 5 7 9 9 7 3 1
2 8 "/
2-méthylnonane 8-nmethyl n>7ene

Ces deux produits sont identiques mais le nom du second est faux car
le groupe methyle doit avoir le plus petit numéro possible.
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Que se passe t-il s'il y a deux ou plusieurs substituants sur une méme chaine

carbonée ?

o Si clest plusieurs fois le méme substituant, on utilise les préfixes di-, tri-,
tétra-, penta-, hexa- lorsqu'on a respectivement deux, trois, quatre, cinq ou
six fois le méme groupement.

2,3-diméthylhexane 2,4,4-triméthylhexane

o Sion a plusieurs groupements différents, alors il faut les classer par ordre
alphabétique.

3-éthyl-2-méthyl-4-propylheptane  4-ethyl-2 4-dimethylhexane

Les préfixes multiplicatifs ne comptent pas dans le classement par ordre alpha-
bétique. Ainsi « triéthyl » est prioritaire sur « diméthyl ».

4,4,5-triethyl-2,2-diméthyloctane

Comment nommer les molécules qui possédent des groupements fonction-
nels ? Il suffit d'utiliser les suffixes ou préfixes des différents groupements fonc-
tionnels.



Annexes

Pour en savoir plus

Paul Arnaud, Brigitte Jamart, Jacques Bodiguel, Nicolas Brosse,

Chimie organique, 18¢ édition, Dunod, 2009

Jonathan Clayden, Nick Greeves, Stuart Warren, Peter Wothers,

Chimie organique, De Boeck Université, 2002

Rémy Tuloup, Synthése Organique : Quelle est donc cette réaction ?,
Polytechnica (Paris), 1994

Peter C. Vollhardt, Neil, E. Schore, Traité de Chimie organique,
5¢ édition, De Boeck Université, 2009
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